@‘E AZD Praha s.r.o.

Integrace palubni casti ETCS do kolejovych
vozidel, zkusenosti z vyhradniho provozu

lgor lvanov

Palubni systéemy / Zavod technika / Vyzkum a vyvoj

Odborny seminar k aktualnim problémuam zabezpecovaci techniky v dopravé XVIII / 3. 6. 2025 / Plzen



Prehled zpracovévan;’lch projektl‘]

EM100

SZ MVTV 2, 2.2, 2.3
SZ MTW100.013
SZ MTW100.506
CD F. 841

CD F.841.2

CD F. 750.7

CD F. 844

CD F. 842 + 954
ElZel OCPDO001
LeoExpres r. 480

Arriva f. 848

AZD Praha F. 810

ZSR DV GPK

GW Train Regio 845/945

56

17
19
18
31
37 + 26

Recertifikace ETCS, prvotni zastavba jiz schvalena
Recertifikace ETCS, ZkusSebni provoz Switch-ON
Zkusebni provoz Switch-ON

Zkusebni provoz Switch-OFF

Zkusebni provoz Switch-OFF

Projekt, stavba prototypového vozidla

Zkusebni provoz Switch-OFF

Zkusebni provoz Switch-OFF

Zkusebni provoz Switch-OFF

Zkusebni provoz Switch-ON

Zkusebni provoz Switch-OFF

Priprava projektu

Testovaci faze

Projekt, stavba prototypového vozidla

Projekt, stavba prototypového vozidla

@ Odborny seminar k aktualnim problémum zabezpecéovaci techniky v dopravé XVIl|

3. 6. 2025/ Plzen



Idealni prubéh realizace zastavby
1. INICIALIZACE

Vypsani verejné soutéze, uvodni prohlidka vozidla, vytvoreni zakladni architektury a studie zastavby, harmonogram a
ekonomické rozvahy

2. PRIPRAVA

Uzavieni smlouvy, schvaleni blokového schématu a harmonogramu, detailni prohlidka vozidla, jednani se subdovateli

3. PROJEKT

Upravy elektrickych schémat vozidla, dohoda o subdodavkéach, konstrukéni zastavba jednotlivych dilt do vozidla

4. REALIZACE
5. ZKOUSKY
6. HOMOLOGACE
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Priklad rozsahu dodavky HW

Hlavni komponenty: Periferie:

= EVC » Balizova anténa

= MOXA Switche » GSM-R anténa

= BTM modul » GSM-R/GPS anténa
= DMI » Snimace otacek

* GSM-R modemy » Dopplerovske radary
= MVB/CAN Gateway * Snimace kodu

= TELOC3000

= |.S06
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Hlavni roviny problematiky dosazeni OBU ETCS
= MECHANICKA

Strecha, interier, pult strojvedouciho a spodek vozidla

»ELEKTROTECHNICKA A SW
» ZKOUSKY

*HOMOLOGACE
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Pozadavky na instalaci

129 pozadavku (instalacnich omezeni

Project: Retrofit LeoExpress AZD
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MVTV - Strecha, pult a spodek vozidla
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Navrh mechanickeé zastavby
= stfecha vozidla

2% GSM-R anténa na konzoli s odrazovou
deskou 0,5 x0,5m

Umisténi GSM-R antén na strese vozidla

(vzajemné vzdaleny 1650 mm)
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Navrh mechanické zastavby T
= stanoviste — pulty Vay

(Schneider ZB5 AWT743)

Jizdni paka A
(F-kontroler 810/T/P)

Tlagitko manipulaéni jizdy
(Schneider ZB5 AA1)

MVTV 2.3

MVTV 2.2

Tlacitko bdélosti
(Schneider ZB5 AC2)

Stop motoru
(Schneider ZB5 AA2)
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Navrh mechanickeé zastavby
= stanovisteé — vyhledove pomery strojvedouciho jsou zachovany
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Navrh mechanickeé zastavby
» spodek vozidla — Balizova anténa, Dopp. radary

Trasovani kabelaze na spodku vozidla
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OCPDO001
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Navrh mechanickeé zastavby
» spodek vozidla — Balizové antény, Dopplerovske radary

/;Afﬁ

1
- AT
-~ R Yl

h;’

,, R o B Y et
Umisténi je na opaéné strané stejné:

Za druhou napravou a pred treti napravou
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Rada 842 - Interiér
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» Navrh mechanické zastavby — rozvadeC ETCS vedle vstupnich dveri
sluzebniho prostoru — protéjsi sténa

* Navrh mechanicke zastavby — umisteni 2. BTM v prostoru pro
cestujici
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* Doplnéni dodavky ETCS na vozidle

2

8 2

i gem—{ S

ﬂll‘ﬁ_,ﬂ wawawa|jjiwag
Ho! — :

Sl idu LSO BTM anténa A + DRS A BTM anténa B + DRS B SIHMAG Kodu-L.S06

Pneu panel Snimac otacek

Snimac otacek

» Doplnéni lepené konstrukce pro
upevneni antén

* Doplnéni anteny GSM-R
* Doplnéni antény GSM-R/GPS

Racky v podhledu Pruchod kabelaze Upravy stanovisté

Upravy stanovisté
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Nahrazeni stavajiciho osvétleni jizdniho radu lampickou
Doplnéni displeje ZJS10 (levy)

Doplnéni ETCS DMI (pravy) .
Presunuti tlaCitek ovladani sméru na pravou stranu -

Rychlomér Deuta

2 o

v W

Doplnéni reproduktoru LS06 — VAR

Pfesunuti pole tlaCitek a indikaci z puvodniho Celniho
panelu zobrazovacu

Posunuti displeje informacniho systému UniControls
Doplnéni opakovace LS06 — SMMI 210
Presunuti manometru
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LeoExpres 480 - Interiér
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Ulozeni ETCS BTM a LS06 ve voze A

* Do prostoru pro cestujici ve
vozu A k nastupnim dverim
bude dosazena pristrojova

skrfin s modulem BTM a VZ
LS06
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2

Ulozeni pristrojové skriné ETCS ve voze E

B e

= Ulozeni jednotlivych —
komponent je feSeno Y -
modularne, aby byl :
vyuzit cely prostor po I
zavazadelniku F
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Testovani vozidel

» Factory Type Tests & Low-Speed Tests
— Ovéreni spravneho zapojeni a funkce ETCS po jeho oziveni
» Odometricke testy

— Empirické ovéreni funkce odometrického systému a celého systemu ETCS
— Standardni a snizené adhezni podminky

-~ Testovaci polygon AZD — ,Svestkové draha“
* Dynamicke testy & Testy kompatibility
— QOvereni kompatibility mobilni a tratové Casti ETCS
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Homologace zastaveb OBU ETCS pro CR (NSA)

Lze pomysine i prakticky rozdelit na 3. etapy:
|. Zkusebni provoz s cestujicimi v rezimu SW-OFF

Uvedeni prototypu (i série vozidel) do zkusebniho provozu s
vypnutym ETCS, ale se zapnutym narodnim zabezpeCovacem.

Il. Zkusebni provoz s cestujicimi v rezimu SW-ON
Aktivace ETCS, vozidla nyni jezdi se zapnutym ETCS soucCasne
s narodnim zabezpecCovacem.

lll. Finalni schvaleni zmeény typu vozidla pres One-Stop-Shop.
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Homologace zastaveb OBU ETCS

|. ZkusSebni provoz s cestujicimi v rezimu SW-OFF
Se neobejde bez:
l.  PIna moc pro jednani s DU od provozovatele vozidel.
Il. Dodatek Technickych podminek (vozidlovych) vCetné priloh dle vyhl. 173/1995 Sbh.

lll. "Zprava o hodnoceni bezpecnosti” pro integraci narodniho vlakoveho zabezpecovace dle
CSN EN 50 129.

IV. Odjeti Technicko-bezpecnostni zkousky ve shode s § 60 vyhlasky €. 173/1995 Sb., v
platném znéni a v souladu s normou CSN 28 0101.

V. Skoleni strojvedoucich.

@ Odborny seminar k aktualnim problémum zabezpecéovaci techniky v dopravé XVIl|

3. 6. 2025/ Plzen



Homologace zastaveb OBU ETCS

Il. Zkusebni provoz s cestujicimi v rezimu SW-ON

Se neobejde bez:
l.  PIna moc pro jednani s DU od provozovatele vozidel,
Il. (novy) Dodatek Technickych podminek (vozidlovych) v€etné priloh dle vyhl. 173/1995 Sb.,

Ill.  NoBo "Zprava o hodnoceni bezpecCnosti" pro integraci narodniho vlakového zabezpeCovace v
soucinnosti s ETCS dle CSN EN 50 129,

V. AsBo "CSM" Posouzeni bezpecnosti ve smyslu Clanku 16 narizeni EU ¢.402/2013,
V. Navod k obsluze a udrzbé palubni ¢asti systému ETCS,

VI. EC Certifikat o prezkouseni typu (ETCS),

VII. Schvaleni systému fizeni kvality (ETCS),

VIIl. EC Certifikat o ovéreni subsystemu (ETCS),

IX. Prohlaseni o ovéreni subsystému (ETCS),

X. Protokol o provedeni ESC testu kompatibility
XI. Skoleni strojvedoucich.
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Homologace zastaveb OBU ETCS

lll. Finalni schvaleni (Nové povoleni typu vozidia)
pres One-Stop-Shop

Se neobejde bez:

l.  PIna moc pro jednani s DU od provozovatele vozidel,

Il.  (finalni) Dodatek Technickych podminek (vozidlovych) vCetné pfiloh dle vyhl. 173/1995 Sb.,
Ill.  Vyhodnoceni dosavadnich zkusebnich provozu.

V. NoBo "Zprava o hodnoceni bezpecCnosti" pro integraci narodniho vlakového zabezpecovace v
soucinnosti s ETCS dle CSN EN 50 129,

V. AsBo "CSM" Posouzeni bezpecnosti ve smyslu Clanku 16 narizeni EU €.402/2013,

VI. DeBo Zachyceni narodnich pozadavkl a pozadavkl na bezpecnost,
VIl. Navod k obsluze a udrzbé palubni Casti systému ETCS,

VIII. VSechny ES, IC certifikaty vlastni i dodavatelske,

IX. Prohlaseni o overeni subsystemu,

X. Protokol o provedeni ESC testu kompatibility
XI. Skoleni strojvedoucich.
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Typicke problemy spojené se zastavbami

= Skupina problému spojena s prenosem dat siti GSM-R
— Primarné feSeno podporou SZ (pfisludnych pracovist)
— Rozpady spojeni, navazani spojeni k nespravné BTS, handovery
— Napri¢ dodavateli OBU ETCS — vyrobce modemu EDOR Funkwerk
— Redeni: novy firmware modemu?
— Testovaci kampan
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Typicke problemy spojené se zastavbami

* Problemy s odometrii

— Souginnost AZD s dodavateli
OBU pri investigaci (rozbor dat
z RBC)

— Nanos snéhu a ledu na
Doppler radarech

— Nanos specialniho
mrazuvzdorného filmu
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Typicke problemy spojené se zastavbami

* Problem s ,Big Metal Massive Area”

— VyfeSeno vyjmutim pokynu z tratové Casti (vyjmuti telegramu)
» Technickeé problemy dodavatele CAF Signalling

— Pretékani pameti

— Problém s médem SH (Shunting)

— Problém s pocCtem doruCenych MA navazné na velky poCet zmen SSP / TSR
(Stare Mésto)

— Redeni: zména softwaru (jako minor change se zachovanim pavodnich
certifikatu NoBo)
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Typicke problemy spojené se zastavbami

* Problémy bez zrejmé identifikace
- Vypadky komunikace na vjezdu do Kuncic (pfechod STM — L2)
— Nahodny projev, pfi opakovanych testech se zavada neprojevuje
* Problémy nejspise souvisejici s infrastrukturou
— Ruseni BTM ze strany infrastruktury (Kojetin)
— Problém vyzarovanim kabelovych lan pfi prutoku zpétnych proudu
— Odolnost vs. limity pro zaruseni (CSN EN 50155)
— Mozna souvztaznost k paralelné se rozjizdenim elektrickym lokomotivam
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Ruseni BTM ze strany infrastruktury
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